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(54) TiUe: MOTOR VEHICLE PEDAL ARRANGEMENT 
(54) Titre: AGENCEMENT DE PEDALE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 
(57) Abstract 

The invention concerns a motor vehicle pedal arrangement, the 
vehicle comprising a separation front wall (10) between an engine section 
(C) and a passenger section (H) for the driver and passengers, a transverse 
crosspiece (32) with substantial flexural rigidity, a pedal (14) support (12) 
integral with the front wall (10) on the passenger section (H) side, the 
pedal (14) comprising a pedal lever (16) articulated by one of its ends on 
the pedal support (12) and comprising at its other end an actuating shoe 
(18), at least a rigid element (30) for power transmission being articulated 
by one first end (28) on the transverse crosspiece (32). The invention is 
characterised in that the power transmission rigid element (30) second end 
(34) extends between the pedal support (12) and the pedal (14) lever (16) 
and comprises a stop device (40) co-operating directly with the pedal (14) 
lever (16) to move it away from a fixed point (38) of the pedal support (12) 
and bring it closer to the front wall (10) when the front wall is stressed 
towards the rear as a result of a front impact of the vehicle. 

(57) Abrege- 

L'invention conceme un agencement de peclale pour un veTucule 
automobile, le v^hicule comprenant un tablier (10) de separation entre un 
compartiment moteur (C) et un habitacle (H) pour le conducteur et les 
passagers, une traverse transversa^ (32) sensiblement rigide a la flexion, un 
support (12) de p&iale (14) solidaire du tablier (10) du c6te* de l'habitacle 
(H), la pedale (14) comportant un levier (16) de p6dale articule* par une 
de ses extremites sur le support (12) de pe<iale et comportant a son autre 
extremite* un patin (18) d'actionnement, au moins un dlement rigide (30) de 
transmission de force 6tant articule" par une premiere (28) de ses extremites 
sur la traverse transversale (32). Selon V invention, la deuxieme extremiti 

(34) de I'element rigide (30) de transmission de force s'etend entre le support (12) de pedale et le levier (16) de la pedale (14) et comporte 
une butee (40) coop6rant directement avec le levier (16) de la pedale (14) pour l'eloigner d'un point fixe (38) du support de p6dale (12) et 
le rapprocher du tablier (10) lors d'une sollicitation du tablier (10) vers Tamere consecutive a un choc frontal du v&iicule. 
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AGENCEMENT DE PEDALE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 

La presente invention concerne les agencements de pedales pour des vehicules auto- 
mobiles en general, ces pedales etant destinees a commander divers organes tels que 
5 r admission de gaz combustibles dans la chambre de combustion d'un moteur a explosions, un 
servomoteur pneumatique d'assistance au freinage ou un dispositif d'embrayage / debrayage. 

Le renforcement des normes de securite auquel on assiste depuis plusieurs annees en 
matiere automobile a rendu necessaire revolution des dispositifs de securite passive, destines a 
10 eviter ou diminuer les consequences d'un accident pour le conducteur et les passagers de ce 
vdhicule. En ce qui concerne en particulier le conducteur du vehicule, ces dispositifs doivent 
etre tels qu'un choc frontal ou oblique subi par le vehicule ne soit pas retransmis a la cheville 
ou k la jambe du conducteur, meme si ce dernier appuie par exemple de tout son poids sur la 
pedale de frein, 

15 

De nombreux dispositifs ont ete developpees pour resoudre ce probleme. On connait, 
par exemple des documents DE-A-4 340 633 ou DE-A-4 409 324, des dispositifs dans lesquels 
un cable vient tirer vers le haut sur le levier de pedale de fa?on a deplacer ce levier en dehors 
son support et en dehors de l'emplacement normal du pied du conducteur du vehicule. 

20 

Une telle disposition a pour inconvenient que, si le conducteur du vehicule appuie de 
tout son poids sur cette pedale, son pied sera alors lui-meme entraine vers le haut, la jambe du 
conducteur pouvant alors subir d'autres dommages, en particulier au niveau du tibia entre la 
cheville et le genou. 

25 

On connait egalement, par exemple des documents DE-A-4 409 235 ou DE-A-4 409 
285, des dispositifs dans lesquels l'axe d' articulation entre la pedale et son support est retire 
par un systeme de tringlerie, liberant ainsi la liaison mecanique entre la pedale et le tablierde . 
Une telle disposition a pour inconv6nient une relative complexite de la tringlerie necessaire, et 
30 un risque de mauvais fonctionnement si le conducteur appuie a ce moment de tout son poids 
sur cette pedale. 

La presente invention se situe dans ce contexte et a pour but de proposer un nouvel 
agencement de pedale qui evite toute transmission a la jambe ou au pied d'un conducteur d'un 
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choc frontal ou oblique subi par le vehicule, de fa9on fiable tout en ne mettant en oeuvre que 
des moyens simples et peu onereux. 

5 A cette fin, P invention propose un agencement de pedale pour un vehicule automobile, 

le vehicule comprenant un tablier de separation entre un compartiment moteur et un habitacle 
pour le conducteur et les passagers, une traverse transversale sensiblement rigide a la flexion, 
un support de pedale solidaire du tablier du cote de Phabitacle, la pedale comportant un levier 
de pedale articule par une de ses extremites sur le support de pedale et comportant a son autre 

10 extremite un patin d'actionnement, au moins un element rigide de transmission de force etant 
articule par une premiere de ses extremites sur la traverse transversale. 

Selon la presente invention, la deuxieme extremite de Pelement rigide de transmission 
de force s'etend entre le support de pedale et le levier de la pedale et comporte une butee coo- 
15 perant directement avec le levier de la pedale pour P eloigner d'un point fixe du support de 
pedale et le rapprocher du tablier lors d'une sollicitation du tablier vers Parriere consecutive a 
un choc frontal du vehicule. 

Grace a cet arrangement, la butee de Pelement de transmission de force agit comme un 
20 coin insere de force entre le levier de la pedale et le point fixe du support de pedale, pour effa- 
cer le levier et le patin du volume de Phabitacle ou se trouvent normalement les pieds ou les 
jambes du conducteur du vehicule. 

Selon un mode de realisation possible de Tinvention, la deuxieme extremite de P element 
25 rigide de transmission de force est formee avec une lumiere oblongue susceptible de cooperer 
avec le point fixe du support de pedale. 

Par exemple, le point fixe du support de pedale peut etre constitue d'un pion solidaire 
du support de pedale. 

30 

Selon une disposition avantageuse, le point fixe determine la position au repos de la 

pedale. 
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D'autres buts, caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront clairement de la 
description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en reference aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 

- La Figure 1 est une vue en coupe d'un agencement de pedale conforme a la presente inven- 
5 tion, en position normale d'utilisation, et 

- La Figure 2 est une vue en coupe de I' agencement de pedale de la Figure 1, apres un choc 
frontal ou oblique subi par le vehicule. 

On a represents sur les Figures un tablier 10 de vehicule, separant un compartiment 
10 moteur C d'un habitacle H pour le conducteur et les passagers du vehicule. Un support 12 de 
pedale est fixe de fa<?on conventionnelle sur le tablier 10, et fait saillie dans l'habitacle H. Une 
pedale, designee dans son ensemble par la reference 14, est constitute d'un levier 16 dont une 
extremite comporte un patin 18 destine a etre actionne par le pied du conducteur du vehicule, 
et dont l'autre extremite est articulee sur le support 12 par rintermediaire d'un pivot 20. 

15 

La pedale 14 est destinee a commander l'actionnement d'un des dispositifs dont le ve- 
hicule est equipe, comme par exemple un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage 
ou un emetteur hydraulique d'embrayage. Pour ce faire, le levier 16 est articule a une tige de 
commande 22 par rintermediaire d'un pivot 24. 

20 

Dans ces conditions, on comprend bien que si le vehicule subit un choc frontal ou obli- 
que d'une force telle qu'elle puisse faire reculer le tablier 10 dans l'habitacle H, le tablier 10 
fera egalement levier reculer la pedale 14 dans l'habitacle H, le patin 18 pouvant alors blesser 
la cheville ou la jambe du conducteur du vehicule. 

25 

Conformement a la presente invention, une telle eventualite peut etre evitee. Dans ce 
but, on prevoit d'articuler, par rintermediaire d'un pivot 26, une extremite 28 d'un element 
rigide 30 de transmission de force ou poussoir sur une traverse transversale 32, sensiblement 
rigide a la flexion, constitute par exemple d'un profile en forme de U, et situee par exemple a 
30 la base du pare-brise de la grande majorite des vehicules, pour servir notamment de fixation du 
tableau de bord du vehicule. 
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L'autre extremite 34 du poussoir 30 est formee avec une lumiere oblongue 36 dans 
laquelle est refu un pion 38 solidaire du support de pedale 12. L'extremite 34 du poussoir 30 
comporte egalement une partie 40 formant une butee ou une surface de came pour le levier 16. 

5 En fonctionnement normal, le levier 16, sous Peffet de la solicitation de divers ressorts 

(non representes), est en position de repos a proximite de la butee 40. Le conducteur du vehi- 
cule peut alors actionner le dispositif relie a la tige de commande 22 en appuyant son pied sur 
le patin 18. 

10 Si le vehicule subit un choc frontal ou oblique d'une force telle que le tablier 10 est 

amene a se deformer, une telle deformation se traduira la plupart du temps par un recul du ta- 
blier vers Thabitacle, par exemple d'une distance egale a (L - 1). Dans ce mouvement de recul, 
le poussoir 30 est entraine en rotation autour du pivot 26 par le pion 38, solidaire du support 
de pedale 12 lui-meme solidaire du tablier 10, la lumiere oblongue 36 coulissant autour du 

15 pion 38. 

La partie 40 du poussoir 30, forme une surface de came, et agit comme un coin insere 
de force entre le pion 38 du support 12 de pedale et le levier 16 de la pedale, pour forcer ce 
dernier a pivoter autour de son axe 20, en eloignement du pion 38 et en rapprochement du 
20 tablier 10. 

On voit done bien que le levier 16 et le patin 18 de la pedale 14 se rapprochent du ta- 
blier 10, et qu'ils sont ainsi amenes dans une position de retrait ou ils ne risquent pas de blesser 
la jambe ou la cheville du conducteur du vehicule. On voit meme que le centre du patin 18, qui 
25 etait situe avant le choc a une distance P en arriere de la traverse 32, est amene apres le choc a 
une distance p en avant de cette meme traverse 32, indeformable en flexion par hypothese. Le 
patin 18 a done avance de distance (P + p) par rapport a la traverse 32, et done par rapport au 
conducteur, maintenu a sa place par une ceinture de securite. 

30 On voit egalement qu'il resulte de la rotation du levier 16 de la pedale 14 que le dis- 

positif relie a la tige de commande 22 se trouve actionne automatiquement. II en decoule done 
que meme si le conducteur du vehicule appuyait de tout son poids sur le patin 18 la a Pinstant 
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precedant le choc, il ne recevra aucun choc par F intermediate du patin 18, mais il sentira au 
contraire le patin 18 s'enfoncer sous son pied. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee au mode de realisation qui a ete 
5 decrit, mais elle est susceptible au contraire de recevoir de nombreuses variantes qui apparai- 
tront a 1'homme du metier. C'est ainsi par exemple que Pextremite du poussoir ou de Pelement 
de transmission de force qui coopere avec le de la pedale, de meme que la forme de la lumiere 
oblongue, pourront etre conformes de toute fa9©n convenable pour efFacer le levier de pedale 
de fa?on plus ou moins progressive du volume de Thabitacle ou se trouvent normalement les 
10 pieds ou les jambes du conducteur du vehicule. De meme, on pourra prevoir que la lumiere 
oblongue soit formee dans le support de pedale, le poussoir &ant forme avec un pion coulis- 
sant dans cette lumiere oblongue. 
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REVINDICATIONS 



1. Agencement de pedale pour un vehicule automobile, le vehicule comprenant un tablier 
5 (10) de separation entre un compartiment moteur (C) et un habitacle (H) pour le conducteur et 

les passagers, une traverse transversale (32) sensiblement rigide a la flexion, un support (12) de 
pedale (14) solidaire du tablier (10) du cote de Phabitacle (H), la pedale (14) comportant un 
levier (16) de pedale articule par une de ses extremites sur le support (12) de pedale et com- 
portant a son autre extremite un patin (18) d'actionnement, au moins un element rigide (30) de 

10 transmission de force etant articule par une premiere (28) de ses extremites sur la traverse 
transversale (32), caracterise en ce que la deuxieme extremite (34) de P element rigide (30) de 
transmission de force s'etend entre le support (12) de pedale et le levier (16) de la pedale (14) 
et comporte une butee (40) cooperant directement avec le levier (16) de la pedale (14) pour 
P eloigner d'un point fixe (38) du support de pedale (12) et le rapprocher du tablier (10) lors 

15 d'une de sollicitation du tablier (10) vers Parriere consecutive a un choc frontal du vehicule, 

2. Agencement de pedale selon la revendication 1, caracterise en ce que la deuxieme ex- 
tremite (34) de Pelement rigide (30) de transmission de force est formee avec une lumiere 
oblongue (36) susceptible de cooperer avec le point fixe (38) du support (12) de pedale (14). 

20 

3. Agencement de pedale selon la revendication 2, caracterise en ce que le point fixe (38) 
du support (12) de pedale (14) est constitue d'un pion (38) solidaire du support de pedale 
(14). 

25 4. Agencement de pedale selon la revendication 3, caracterise en ce que le point fixe (38) 
determine la position au repos de la pedale (14). 
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^ (57) Abstract: The invention relates to pedals for use in motor vehicles. The aim of the invention is to prevent the pedal lever (4) 
from hitting the leg (13) of the driver, when a crash occurs, through displacement of the actuating rod (1 1) of the brake booster (9). 
This is achieved by preventing the pedal lever (4) from rotating in a direction counter to the direction of actuation. Several measures 

O are provided One of said measures consists in exclusively allowing forces to be transmitted in one direction of actuation. This can 

O occur with the aid of a traction rod (14) which is unable to transmit any pressure forces. Another measure consists in mounting the 
pedal lever on a separately arranged cross member (21), as opposed to mounting it against the engine compartment 

^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfcssung: Die Erfindung betrifft eme Pedalerie fiir Kraftfabrzeuge. Es soil verfcindert werden, dass im Fall eines 
crash durch Verschieben der Betatigungstange ( 1 1) des Bremskraftverstarkers (9) der Pedalhebel (4) gegen das Bein (13) des Fahrers 
schlSgt. Diese Aufgabe wird in dadurch gel8st. dass die Drehung des Pedalhebels (4) entgegen der Bestatigungsrichtung verhindert 
wird. Hierzu werden mehrere Massnahmen vorgeschlagen. Eine der Massnabmen besteht darin, nur eine Obertragung der Krafte in 
einer Betatigungsrichtung zuzulassen, was mit Hilfe einer Zugstange (14) geschehen kann, welche keine Druckkrafte zu iibertragen 
vermag. Ein weiterer Vorschlag geht dahin den Pedalhebel nicht mehr an der Sprilzwand (5) zu lagern sonder an einem getrennt 
angeordneten Quertrager (21). 



WO 01/74628 



PCT/EP01/03723 



Crash-sichere Pedalerie in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Crash-sichere Pedalerie in einem 
Fahrzeug zur Betatigung einer Betatigungsstange, insbesondere 
fiir eine Steuereinheit fur ein Bremssystem. Mit Hilfe eines 
Pedalhebels wird durch den Fahrzeugf uhrer eine Kraft auf eine 
Betatigungsstange ausgeubt, durch welche beispielsweise eine 
aus einem Hauptzylinder und einem Bremskraf tverstarker beste- 
hende Steuereinheit angesteuert wird. Hierdurch wird dann der 
erwiinschte Bremsvorgang ausgelost. Wie aus Fig. 1 ersichtlich 
wird zur Betatigung der Betatigungsstange ein Pedalhebel 
durch die Fufikraft des Fahrers verschwenkt, wobei dann die 
Langsbewegung der Betatigungsstange in der Steuereinheit die 
gewunschten Vorgange auslost. 

Der Pedalhebel stellt dabei eine tibersetzung Kraft /Weg dar, 
so dafi ein groJier Pedalweg einen kleinen Weg der Betatigungs- 
stange auslost. Es hat sich nun gezeigt, da/5 dieses bekannte 
System in dem Fall eines Crash flir den Fahrer zur groBen Ge- 
fahr werden kann. Wird namlich die an der Spritzwand befe- 
stigte Steuereinheit durch einen Unfall ein Stuck weit gegen 
die Spritzwand verschoben, so verschiebt sich auch die Beta- 
tigungsstange im Fahrgastraum in Richtung zu dem Fahrer hin. 
Diese relativ geringfiigige Bewegung wird durch die Hebeluber- 
setzung an dem Pedalhebel in eine grofie Schwenkbewegung des 
Pedalhebels liber setzt f so dass das Bremspedal gegen den FuB 
oder das Bein des Fahrers schlagt und diesen verletzen kann. 

Die Erfindung geht daher aus von einer Pedalerie der sich aus 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs ergebenden Gattung. Aufga- 
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be der Erfindung ist es eine derartige, b kannte Pedalerie so 
abzuandern, dali es bei einera Unfall nicht zu einer Verletzung 
des Fahrers durch den Pedalhebel, insbesohdere das freie Ende 
des Pedalhebels des Fahrzeugs kommen kann. Das freie Ende des 
Pedalhebels , auf welches der Fufl des Fahrers aussetzt, wird 
nachfolgend vielfach als Pedalblock bezeichnet. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskombination gelost. Die Er- 
findung besteht im Prinzip also darin, die Kraftubertragung 
zwischen Pedalhebel und Betatigungstange derart auszugestal- 
ten, dass zwar die benotigten Krafte in Bestatigungsrichtung 
ausgeiibt werden konnen, eine umgekehrte Kraf tubertragung von 
der Steuereinheit auf den Pedalhebel aber weitgehend behin- 
dert wird. Es ist also Kern der Erfindung, dass eine Kraft 
zwar von dem Fahrer in Richtung zur Betatigungstange aber 
keine Kraft von der Betatigungstange auf das Pedal des Fah- 
rers ausgeiibt werden kann. Der Zughebel (Zugstange 14) liegt 
in Ruhestellung mit dem boosterseitigen Ende an der Spritz- 
wand oder an einem mit der Spritzwand in Kraft libertragender 
Verbindung angeordneten Teil des Fahrzeugs an. 

Einen besonders einfache Losung zum Durchflihren des beschrie- 
benen Prinzips ergibt sich in Weiterbildung der Erfindung aus 
der Merkmalskombination nach Anspruch 2. Dabei ist die 
Zugstange derart angeordnet, da/3 sie sich, ausgehend von ih- 
rer Normalstellung, hauptsSchlich nur in einer einzigen Rich- 
tung bewegen kann, so dafi die Ubertragung von ruckwarts ge- 
richteten, durch einen Unfall ausgelSsten Kraf ten zum Fahrer 
hin f behindert werden. 

In diesem Falle schlagt die Zustange an der Spritzwand oder 
einem anderen mit der Spritzwand direkt oder indirekt fest 
verbundenen Teil an. 
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Eine weitere Moglichkeit, eine Kraf tiibertragung nur in einer 
Richtung zuzulassen, ist durch Verwendung der Merkmalskombi- 
nation nach Anspruch 3 gegeben, Dabei ist ein Glied zur Kraft 
Ubertragung an mindestens einem der beiden Enden der Zugstan- 
ge vorgesehen, welches im wesentlichen nur Kraft in einer 
Richtung iibertragen kann, wShrend bei einer in der entgegen- 
gesetzten Richtung wirkenden Kraft, die Kraf tiibertragung un- 
terbrochen wird. Eine Ubertragung einer Druckkraft vom Boo- 
ster uber die Zustange (14) in Richtung Fahrer (Bremspedal 4) 
ist nur bis zu einem vorher konstruktiv festgelegten Wert 
moglich, daruber erfolgt dass Auslosen der kraft ubertragen- 
den Verbindung (24), urn ein Verschieben der gesamten Pe- 
dalaufhanung (3a, 20) zum Fahrer hin zu verhindern. Ein beson- 
ders einfach aufgebautes derartiges Glied zur Kraftubertra- 
gung zeigt die Merkmalskombinationen nach Anspruch 4. Der 
verwendete Haken ist dabei derart ausgerichtet , dafi er nur 
Ziehen aber nicht drlicken kann. Auf diese Weise werden zwar 
die bei der Betatigung durch den Fahrer ausgeubt werden Zug- 
krafte iibertragen, nicht aber die durch einen Unfall ausgelo- 
sten Druckkrafte. 

Eine urn weitere Moglichkeit zur Erhohung der Sicherheit des 
Fahrers beschreibt die Merkmalskombination nach Anspruch 5. 
Dabei ist die Lagerung fur den Pedalhebel nicht mehr an der 
Spritzwand aufgehangt, sondern an einem raumlich entfernten 
Quertrager. Auf diese Weise werden von dem Unfall ausgeloste 
Krafte nicht mehr direkt auf den Pedalhebel sondern nur noch 
uber die Zugstange iibertragen, die wie weiter oben schon be- 
schrieben, in in geeigneter Weise gesichert werden kann, Der 
Quertrager kann dabei zwischen den A-Saulen des Fahrzeugs 
parallel zu dem Armaturentrager (28) gefiihrt werden oder ggf . 
mit dem Armaturentrager (28) einstiickig vereint sein. 
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Bei einer derartigen Konstruktion ist es auch leicht moglich 
die Normallage der Pedalerie an die Grofle des Fahrers anzu- 
passen, wie aus der Merkmalskombination nach Anspruch 7 her- 
vorgeht. Hierbei wird der Drehpunkt des Pedalhebels urn den 
Quertrager verschwenkt, so dass der Pedalblock am Ende des 
Pedalhebels bei einem kleinen Fahrer zu diesem hin nach oben 
geschwenkt wird. Durch eine Rastverbindung gemaR Anspruch 8 
wird die neue eingestellte Lage des Schwenkblocks arretiert. 
Die Bewegung des Schwenkblocks kann vorzugsweise durch einen 
Elektromotor mit selbsthemmenden Schneckenantrieb bewirkt 
werden . 

Eine weitere Sicherungsmafinahmen ist in der Merkmalskombina- 
tion nach Anspruch 9 beschrieben. Da die auf die Zugstange in 
Richtung Fahrer ausgeiibten Krafte den Pedalblock in Richtung 
Spritzwand schwenken, helfen also derartige Druckkrafte zur 
Vergroflerung der Sicherheit. Werden aber die Druckkrafte zu 
groB, so kann die an dem Glied (14) fur die Kraftubertragung 
angebrachte Sicherheit (24)ausl6sen der Verbindung bei einer 
bestimmten Kraft wirken, wie weiter oben in Verbindung mit 
einem Haken schon beschrieben wurde. 

Nachdem, wie weiter oben schon beschrieben , durch Verschwen- 
ken des Schwenkblocks der Pedalblock nach unten in Richtung 
Spritzwand gefahren werden kann, laflt sich diese Moglichkeit 
auch zur Vergroflerung der Sicherheit des Fahrers ausnutzen, 
indem bei einem Unfall selbsttatig diese Bewegung des 
Schwenkblocks mittels eines Sensors ausgelost wird. 

Ausflihrungsbeispielen der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnung eriautert. Darin zeigt 

Fig. 1 die bekannte gegenwartig verwendete Pedalerie , 
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Fig. 2 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 

Fig. 3 ein zweites Ausf Iihrungsbeispiel der Erfindung 

Fig. 4 die Moglichkeit der Anpassung der Normallage des Pe- 
dalhebels an die GroJJe des Fahrers bei dem Ausf iihrungsbei- 
spiel nach Fig. 3 und 

Fig. 5 die Wirkung der Erfindung bei einera Unfall bei Anwen- 
dung des Ausf uhrungsbeispiels nach Fig. 3. 

In Fig. 1 ist auszugsweise ein Fahrgastraum skizziert. Eine 
Pedalerie 1 ist mit einem Pedalbock 2 versehen in welchem 
uber ein erstes Drehgelenk 3 ein Pedalhebel 4 schwenkbar ge- 
lagert ist. Der Pedalbock 2 ist an der Spritzwand 5 des Fahr- 
zeugs befestigt. Gegeniiber den Pedalbock 2 ist an der Spritz- 
wand 5 uber einen Biigel 6 ein Steuersystem 7 angebracht, wel- 
ches durch einen Hauptzylinder 8 und einen BremskraftverstSr- 
ker 9 gebildet ist. An dem Pedalhebel 4 ist liber ein zweites 
Drehgelenk 10 eine Betatigungstange 11 angelenkt, so dafi bei 
einer Schwenkbewegung des Pedalblocks 12 um das Drehgelenk 3 
in Fig. 1 nach links die Betatigungstange 11 ebenfalls nach 
links verschoben wird. Hierdurch werden die bekannten Vorgan- 
ge zum Abbremsen des Fahrzeugs in dem Steuersystem 7 ausge- 
lost. 

Nachteilig bei dem beschriebenen bekannten System gemafl dem 
Stand der Technik nach Fig. 1 ist, dafl bei einem Unfall das 
Steuersystem 7 in Fig. 1 nach rechts verschoben werden kann. 
Da das Steuersystem 7 mit der Betatigungstange 11 mechanisch 
gekoppelt ist schiebt sich auch die Betatigungsstange 11 in 
Fig. 1 nach rechts, was auf Grund der Ubersetzung des Weges 
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zu einer heftigen Bewegung des Pedals 12 in Richtung FuJ3 bzw. 
Bein 13 des Fahrers fuhrt. 

In Fig. 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Hierbei werden die einzelnen Baugruppen nur in- 
soweit erlautert, als hier Anderungen gegeniiber Fig. 1 einge- 
treten sind. Wie aus Fig. 2 zu erkennen, wirkt der Pedalhebel 
4 nun nicht mehr direkt auf die Betatigungstange 11 sondern 
iiber eine Zugstange 14 und einen Drehhebel 17 nur noch indi- 
rekt auf eine verkiirzte Betatigungstange 11, die in Fig. 2 
nicht naher dargestellt ist. Wirkt nun infolge eines Unfalls 
eine Kraft U auf den Hauptzylinder 8 so wird im Bereich 15 
der Bremskraftverstarker 9 die Spritzwand 5 und die Betati- 
gungstange 11 nach rechts verschieben. An sich wurde dies 
ebenfalls zu einer Drehbewegung des Pedalhebels 4 entgegen 
dem Uhrzeigersinn und damit zu einer Gefahrdung des Fahrers 
fiahren. Da aber der Endabschnitt 19 der Zugstange 14 sehr na- 
he an der Spritzwand 5 liegt bzw. ihre Endlage an der Spritz- 
wand/ Boosterbefestigungsteil 6 hat, kann sich die Zugstange 
nicht oder nur wenig nach links bewegen, so dafl der Pedal 12 
seine Lage beibehalt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich wird ein 
Teil der Kraft U iiber den Biigel 6 auch zur dem Bezirk 16 an 
der Spritzwand 5 ubertragen, wobei diese Kraft der von dem 
Endabschnitt 19 ausgelibten Kraft entgegenwirkt . Somit wird 
erreicht, dass die durch den Unfall ausgeiibte Kraft uber die 
Zugstange 14 das Pedal 4 urn den Anlenkpunkt 3 vom Fahrer weg 
bewegt . 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung, 
bei dem die Lagerung des Pedalhebels 4 nicht mehr in einem 
Pedalbock 2 geschieht sondern ggf. sofort in einem Schwenk- 
block 20, der an einem Quertrager 21 befestigt ist. Auf diese 
Weise konnen keine durch einen Unfall bedingten KrSfte von 
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der Betatigungstange 11 direkt auf den Pedalhebel 4 ubertra- 
gen werden. Der Fahrer wird also nur noch durch Druckkrafte 
in der verlangerten Zugstange 14 gefahrdet, wobei diese 
Druckkrafte nicht durch den Drehhebel 17 ausgeubt werden kon- 
nen, wie weiter oben schon erlautert wurde f da das der 
Zugstange 14 zugewandte Ende des Drehhebel 17 gegen die 
Spritzwand anschlagt. 

Bei einem Unfall ist es aber immerhin denkbar, dass die auf 
den Bezirk 16 der Spritzwand 5 einwirkenden Krafte hinrei- 
chende Druckkrafte auf die Zugstange 14 ausiiben. Urn auch hier 
fur die notwendige Sicherheit zu sorgen ist die Zugstange 14 , 
wie aus Fig. 5 ersichtlich, derart aufgebaut, dafl sie im we- 
sentlichen nur ZugkrSfte ubertragen kann. Eine einfache L6- 
sung hierzu besteht gemaJJ Fig. 5 darin, das erste Drehgelenk 
3 ,an einem Haken 24 am Ende wird Zugstange angreifen zu las- 
sen. Der Haken 24 ist derart ausgestaltet , dafl er bei hinrei- 
chend groflen Druckkrafte aushakt, so dafl eine Kraf tubertra- 
gung nicht mehr moglich ist. 

Der Quertrager 21 ist ahnlich wie der zweite Quertrager 24 
zwischen den A-Saulen 25 des Fahrzeugs aufgespannt und ISuft 
somit zu diesem parallel. Es ist aber auch denkbar, dass bei 
geeigneter Lage des zweiten Quertragers 24 der Schwenkblock 

20 an dem Quertrager 24 befestigt wird, oder dass Querstrager 

21 im Bereich des Mittelkonsole abgestutzt wird. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich kann der Schwenkblock 20 auch 
drehbar angeordnet werden , wodurch sich die Ausgangslage des 
Pedalblocks 12 einstellen lafit. Dreht man in Fig. 4 den 
Schwenkblock 20 in einer der beiden Richtungen des Doppel- 
pfeils D, so wird der Pedalblock 12 in Fig. 4 entweder nach 
rechts zum Fahrer hin oder nach links zur Spritzwand hin ver- 
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schwenkt. Auf diese Weise laflt sich die Ausgangslage des Pe- 
dals 12 einstellen und somit an die Grofle des Fahrers anpas- 
sen. In Fig. 4 erkennt man die Lage A fur einen kleinen Fah- 
rer und die Lage B flir einen groflen Fahrer. Das Verdrehen des 
Schwenkblocks 20 kann mit Hilfe eines Elektromotors gesche- 
hen,der in der Zeichnung nicht in dargestellt ist. Es mufl da- 
fur gesorgt werden, dass der Schwenkblock 20 in seiner neuen 
Lage fest arretiert wird. Vorzugsweise wird hierzu ein 
selbsthemmender Antrieb des E-Motors verwendet. 

In Fig. 5 sind die Moglichkeiten dargestellt, die sich erge- 
ben, wenn bei einem Crash der Booster die Spritzwand schrag 
eindruckt. In Fig. 5 ist der obere Bereich des Boosters ein- 
gedriickt wodurch die Zustange 14 im wesentlichen nach rechts 
verschoben wird. In diesem Fall wird der Pedalhebel 4 und da- 
mit der Pedalblock 12 im Uhrzeigersinn nach links ver- 
schwenkt, so dafl durch den Unfall der Pedalblock 12 aus der 
Gefahrenzone gebracht wird. Damit tragen die durch den Unfall 
verursachten Krafte dazu bei einen Schaden durch den Pedalhe- 
bel 4 von dem Fahrer abzuwenden. Fig. 5 zeigte weiterhin, dafl 
beim Uberschreiten einer Grenze durch die von den Unfall ver- 
ursachten Krafte die Zustange aus ihrer Verbindung zu dem Pe- 
dalhebel ausrastet, wodurch ebenfalls ein Beitrag zur Vermei- 
dung von Unf allgef ahren erreicht wird. Es wird also die zur 
Ubertragung durch die Druckstange 14 zugelassene Druckkraft, 
die im Falle eines Crashs ubertragen werden kann f zum Schwen- 
ken der Pedale vom Fahrer weg ausgenutzt. 



WO 01/74628 



- 9 - 



PCT/EP01/03723 



Patentansprliche : 

1) Crash-sichere Pedalerie in einem Fahrzeug zur Betatigung 
einer Betatigungstange (11), insbesondere fur eine Steu- 
ereinheit (7) bestehend aus einem Hauptzylinder (8) und 

/ oder einem Bremskraf tverstarker (9) in einem Bremssy- 
s tern, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Pedalhe- 
bel (4) der Pedalerie und der Betatigungstange (11) ein 
Hebelsystem derart angeordnet ist, dass die von dem Pe- 
dalhebel (4) auf die Betatigungstange (11) ausgeiibte 
Kraft uber eine Zugstange (14) iibertragen wird. 

2) Pedalerie nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da!3 
die Zugstange (14) bei der Kraf tubertragung im wesentli- 
chen senkrecht zur Spritzwand (5) des Fahrzeugs bewegt 
wird und dass das der Spritzwand (5) zugewandte Ende der 
Zugstange (14) im Ruhezustand der Pedalerie sich in un- 
mittelbarer NShe der Spritzwand befindet. oder einem mit 
der Spritzwand Kraft ubertragender Verbindung angeord- 
neten Teil befindet. 

3) Pedalerie nach Anspruch 2 in dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eines der Enden der Zugstange (14), vor- 
zugsweise dass an dem Pedalhebel (4) angreifende Ende 
der Zugstange (14), derart mit einem Verbindungsglied 
(24) zur Kraf tubertragung versehen ist, dafl uber die 
Zugstange (14) nur Zugkrafte iibertragen werden konnen, 
wahrend die Verbindung beim iibertragen einer einen 
Schwellwert uberschreitenden Kraft gelost wird. 

4) Pedalerie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Verbindungsglied (24) im wesentlichen den Aufbau ei- 
nes Hakens hat. 
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5) Pedalerie nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Pedalhebel (4) als 
Schwenkhebel ausgestaltet ist, wobei das Schwenklager 
von einem Quertrager (21) getragen wird, der vorzugswei- 
se zwischen den A-Saulen (25) des Fahrzeugs aufgespannt 
ist. 

6) Pedalerie nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, dass 
der Quertrager (21) im wesentlichen parallel zu dem Ar- 
maturentrager (28) im Fahrzeug angeordnet ist. 

7) Pedalerie nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Schwenkhebel (4) in einem 
Schwenkblock (20) gelagert ist, welcher urn den Quertra- 
ger (21) drehbar ist und dass durch Verdrehen (20) des 
Schwenkblocks (20) die Normalstellung des Pedalhebels 
(4) hat einstellbar ist. 

8) Pedalerie nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Verdrehung des Schwenkblocks (20) mit Hilfe eines 
Elektromotors geschieht und dass der Schwenkblock (20) 
mit einer Sicherung versehen ist, welche den Schwenk- 
block in seiner neuen Winkellage verriegelt. 

9) Pedalerie nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinheiten derart an der 
Spritzwand (5) gelagert ist, dass ein Teil der durch ei- 
nen crash ausgelosten KrSfte an der Spritzwand (5) gegen 
das der Spritzwand zugewandte Ende der Zugstange (19) 
geleitet werden. 

10) Pedalerie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die im Falle eines Crashs in die Zugstange ( 14) einge- 
leiteten Krafte Druckkrafte sind, die derart auf den Pe- 
dalhebel (4) einwirken, dafl dieser von dem Fahrer weg 
verschwenkt wird. 

11) Pedalerie nach Anspruch 9 oder 10 dadurch gekennzeich- 
net, dafl beim Uberschreiten der Druckkrafte uber einen 
vorgegebenen Schwellwert hinaus die Verbindung zwischen 
Zugstange ( 14) und Pedalhebel (4 ) an dem der Zustange 
(14) zugewandten Ende des Pedalhebels gelost wird. 

12) Pedalerie nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Sensor vorgesehen ist, der im 
Falle eines Crashs den Elektromotor derart eingeschal- 
tet, dass dieser die Pedale (12) zur Spritzwand hin ver- 
schwenkt. 
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